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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国应急管理部提出并归口。
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可燃性粉尘隔爆安全规范

1 范围

本文件规定了可燃性粉尘隔爆的技术要求、安装使用和维护要求,描述了相应的证实方法。
本文件适用于可燃性粉尘隔爆的设计选型、安装调试和使用维护。
本文件不适用于具有煤矿井下、烟花爆竹、火炸药和强氧化剂以及有毒性或腐蚀性粉尘场所。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T15604—2024 粉尘防爆术语

GB50058 爆炸危险环境电力装置设计规范

3 术语和定义

GB/T15604—2024界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
隔爆 explosionisolation
爆炸发生后,通过物理化学作用扑灭火焰,阻止爆炸传播,将爆炸阻隔在一定范围内的技术。
[来源:GB/T15604—2024,6.32]

3.2
隔爆系统 explosionisolationsystem
通过某种方式启动隔爆装置以实现隔爆功能的爆炸保护系统。

3.3
隔爆装置 explosionisolationdevice
直接作用于火焰和压力波以实现隔爆功能的部件。
注:隔爆装置属于隔爆系统的组件。

3.4
主动式隔爆系统 activeexplosionisolationsystem
通过探测器与控制器触发隔爆装置,阻止爆炸传播,将爆炸阻隔在一定范围内的隔爆系统。
注:探测器一般使用光学传感器和/或压力传感器。

3.5
被动式隔爆系统 passiveexplosionisolationsystem
依赖粉尘爆炸冲击波的动力触发隔爆装置,阻止爆炸传播,将爆炸阻隔在一定范围内的隔爆系统。

3.6
翻板式隔爆阀 explosionisolationflapvalve
当管道内气流受到粉尘爆炸影响时可依靠自身重力关闭,阻止爆炸传播的阀门。
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3.7
爆炸换向器 explosiondiverter
一般安装于管道上,通过将爆炸转向至安全区域以防止火焰喷射点火、压力叠加以及降低火焰传播

至相邻设备概率的机械装置。

3.8
最大试验安全间隙 maximumexperimentalsafegap;MESG
能阻止粉尘爆炸的火焰从围包体内部传播至外部的最大间隙宽度。

4 技术要求

4.1 基本要求

4.1.1 采用隔爆保护措施前,应识别与评估工艺系统存在的粉尘爆炸传播风险,根据工艺安全要求,选
择合适的隔爆系统。

4.1.2 隔爆系统的制造商应提供产品的安全性能和使用说明等资料,并对产品的功能完整性负责。

4.1.3 企业应按本文件建立隔爆系统安装使用、维护保养制度及操作规程,对隔爆系统进行周期性维

护、保养、定期检测或者检查,保证正常运行,做好相关记录。

4.1.4 隔爆系统应能阻止爆炸发生后的火焰在管道内、设备之间和设备与厂房之间的传播。

4.1.5 隔爆系统的制造商应明确隔爆系统的设计原理,即阻止火焰和爆炸冲击波传播或者仅只阻止火

焰传播。

4.1.6 隔爆系统应与抗爆、抑爆、泄压等爆炸保护措施中的一种或多种联用,不应单独使用。

4.1.7 主动式隔爆系统与抑爆系统联用时,两者的监控设备应联锁触发。

4.1.8 隔爆装置及其所保护的管道和容器应能承受预期可能出现的最大压力和最高温度,并能够保证

隔爆系统的完整性。

4.2 设计和选型

4.2.1 隔爆系统选型时,应确认隔爆系统适用的粉尘种类、管径和风速范围是否适用于所保护的工艺。

4.2.2 设计隔爆措施前,应获取被保护工艺和物料的基本信息,包括但不限于以下信息。

a) 工艺信息:

1) 工艺流程图;

2) 管道内的气体流向、风速和管径;

3) 相连设备已采取的爆炸保护措施;

4) 相连设备的最大受控爆炸压力。

b) 物料信息:

1) 粉尘的种类;

2) 爆炸等级;

3) 粉尘云最小点火能;

4) 粉尘云最低着火温度;

5) 物理属性(如黏湿物料、水分、磨蚀性、腐蚀性、毒性、结块特性)。

4.2.3 进行系统设计时,应基于输送物料的爆炸特性参数,识别潜在点火源及可能出现的位置并了解

与输送系统或管道相连设备的保护方式。

4.2.4 设计隔爆措施时,应明确隔爆装置安装位置的信息,包括但不限于:

a) 连接设备类型;

b) 外形尺寸;
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c) 相连管道及设备耐压强度;

d) 管道内是否存在障碍物;

e) 管道中的弯头类型和数量。

4.2.5 所选用隔爆系统适用的爆炸等级、最大受控爆炸压力应不低于所保护爆炸性环境的相应特性

参数。

4.2.6 所选用隔爆装置适用的 MESG范围应涵盖所保护工艺中粉尘,MESG按照公式(1)计算。

MESG=1.01×[MIE×(MIT+273)÷273]0.157 ……………………(1)

  式中:

MESG———最大试验安全间隙,单位为毫米(mm);

MIE ———粉尘云最小点火能,单位为毫焦(mJ);

MIT ———粉尘云最低着火温度,单位为摄氏度(℃)。

4.2.7 隔爆装置适用的气流方向和速度、正/负压条件、弯头数量应与工艺条件一致。

4.2.8 应选用安装距离能够满足工艺管道布局要求的隔爆装置。

4.2.9 爆炸换向器安装于室内时,其泄爆组件应使用无焰泄放装置。

4.2.10 位于爆炸性危险场所内的电气设备的选型和安装应符合GB50058的要求。

4.3 隔爆系统要求

4.3.1 主动式隔爆系统应使用一个或多个传感器监测爆炸冲击波和/或火焰,传感器安装位置应确保

隔爆装置能及时启动并阻止爆炸传播。

4.3.2 采用光学传感器监测火焰时,其视角应能覆盖被监测区域。

4.3.3 通过静态或动态压力传感器监测爆炸压力时,触发响应阈值应满足有效隔爆的要求。

4.3.4 监控设备应能够监视并记录传感器的信号,并根据信号启动隔爆装置、关闭工艺系统及发出声

光警报。

4.3.5 监控设备应能识别隔爆系统或线路的内在故障,并给出故障提示,说明故障来源和性质,提供故

障保护手段使工艺系统处于安全状态。

4.3.6 监控设备应配备两个独立电源,采用电池作为主电源时,应保证足够的电量并与环境条件相容;
采用电池作为备用电源时,应至少能持续供电4h,备用电源应具备自动切换功能。

4.3.7 制造商应给出隔爆系统的适用条件,包括但不限于以下信息:

a) 适用的粉尘爆炸特性参数(如爆炸指数、粉尘云最小点火能、粉尘云最低着火温度、最大试验安

全间隙);

b) 被保护设备的容积范围;

c) 适用的管道直径和弯头数量;

d) 最大安装距离和最小安装距离;

e) 适用工艺气流方向;

f) 适用的温度范围;

g) 正压或负压条件(仅针对翻板式隔爆阀);

h) 安装倾斜角(仅针对翻板式隔爆阀)。

4.3.8 隔爆系统的产品标识应清晰可见,包含但不限于以下信息:

a) 制造商名称和地址;

b) 产品序列号;

c) 声明产品符合本文件要求。

4.3.9 产品说明书应包括但不限于以下信息:

a) 隔爆系统的适用条件;
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b) 产品标识;

c) 安装、调试以及维护保养要求;

d) 爆炸发生后的应急处置措施。

5 安装使用和维护

5.1 安装使用

5.1.1 安装前应完整阅读制造商提供的产品说明书,并核查产品铭牌信息和产品说明书的一致性。

5.1.2 隔爆系统应按照制造商提供的安装说明安装,确保安装条件和工况符合产品的设计条件。

5.1.3 安装时,应核查安装角度、安装距离、密封性、静电跨接、管道中弯头等障碍元件等条件是否满足

制造商的要求。

5.1.4 主动式隔爆系统,应检查探测器的安装要求、显示或监视设备的电力要求以及参数设置。安装

完毕后,应进行系统调试,确保系统工作正常。

5.1.5 主动式隔爆系统的动作信号应接入工艺控制系统,发生爆炸时立即报警并联锁停用被保护

系统。

5.1.6 安装完毕后,应进行安装调试和验收,安装调试记录见附录A中样式,并将所有设计、安装、验收

资料在其全生命周期内保存,包括但不限于以下文件:

a) 隔爆设计文件;

b) 安装调试记录;

c) 产品说明书;

d) 证明产品功能完整性的检测报告、认证证书或其他证明文件。

5.2 维护

5.2.1 企业应建立隔爆系统的维护保养制度和记录,维护保养记录见附录B中样式。

5.2.2 维护周期应符合产品说明书的要求。

5.2.3 使用带有高压气体的化学隔爆器应定期检验压力容器的安全性。

5.2.4 积累粉尘影响产品性能的隔爆装置应定期检查并清理粉尘。

5.2.5 检修或维护时,相关工艺设备应停止使用,并在开关处设置警示标识。

5.2.6 不应任意变更或拆除隔爆系统,如有变更,应重新进行设计选型和调试,直至符合本文件要求。

6 证实方法

6.1 第4章涉及隔爆基本要求、设计和选型的要求,通过查验企业安全管理和设备管理制度、设备安全

性能证明文件和使用说明、系统设计文件和选型记录等进行验证。

6.2 第4章涉及隔爆系统的要求,查验产品说明书、安全性能证明文件和产品标识。

6.3 第5章涉及隔爆使用和维护的要求,查验安全验收文件、企业维护保养制度和记录。
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附 录 A
(资料性)

安装调试记录样式

  本附录给出了隔爆系统安装调试记录参考样式,见表A.1。

表 A.1 隔爆系统安装调试记录表

产品名称:                产品型号:

生产厂家:                序列号:

序号 项目 产品要求 是否符合

1
被保护工艺所处理的粉尘类型是否符合产品

要求

□ 非金属粉尘

□ 金属粉尘

粉尘种类:

□ 是 □ 否

2
被保护工艺所处理的粉尘爆炸特性参数是否

符合产品要求

爆炸等级:

最大试验安全间隙

实际粉尘参数:

□ 是 □ 否

3 安装距离是否符合要求
最大安装距离:

最小安装距离

实际安装距离:

□ 是 □ 否

4 安装角度是否符合要求
□ 水平安装

最大倾斜角度

实际安装方式:

□ 是 □ 否

5 被保护设备的容积是否符合要求 被保护设备容积范围
实际体积:

□ 是 □ 否

6 适用正/负压工艺类型是否符合
□ 正压

□ 负压
□ 是 □ 否

7 管道内风速是否符合要求 适用最大风速
实际风速:

□ 是 □ 否

8 配重部件是否符合制造商的要求
配重规格:

配重与转轴距离
□ 是 □ 否

9 安装完毕后,设备是否调整至规定的初始状态 阀瓣开启角度 □ 是 □ 否

10 安装位置附近空间是否便于维护保养、清灰 维护空间要求 □ 是 □ 否

11 是否制定了维护保养计划 维护要求 □ 是 □ 否

12
产品是否具有有效的第三方检测报告或认证

证书

报告或证书编号:

出具机构
□ 是 □ 否

备注:

调试人员:              调试日期:
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附 录 B
(资料性)

维护保养记录样式

  本附录给出了隔爆系统维护保养记录参考样式,见表B.1。

表B.1 隔爆系统维护保养记录参考样式

产品类型 参考频次 项目 检查情况 结果

翻板式隔

爆阀
每月

检查阀体内部积灰情况 □通过 □不通过 □未确认

检查壳体是否有磨损 □通过 □不通过 □未确认

阀瓣密封装置是否有效 □通过 □不通过 □未确认

连接阀瓣的转轴是否运动润滑 □通过 □不通过 □未确认

角度、位置传感器是否正常工作 □通过 □不通过 □未确认

静电跨接是否有效 □通过 □不通过 □未确认

磁吸装置的磁性是否符合工作要求(如有) □通过 □不通过 □未确认

摆锤的力矩是否有变化(如有) □通过 □不通过 □未确认

化学隔爆器
每月或

每年

抑制瓶压力是否符合要求 □通过 □不通过 □未确认

爆炸探测装置是否有效 □通过 □不通过 □未确认

光学探测装置是否被遮挡(如有) □通过 □不通过 □未确认

控制系统的功能验证 □通过 □不通过 □未确认

静电跨接是否有效 □通过 □不通过 □未确认

主动式隔爆

系统

每月或

每年

隔爆装置内部积灰情况 □通过 □不通过 □未确认

静电跨接是否有效 □通过 □不通过 □未确认

爆炸探测装置是否有效 □通过 □不通过 □未确认

光学探测装置是否被遮挡(如有) □通过 □不通过 □未确认

控制系统的功能验证 □通过 □不通过 □未确认

隔爆装置动力系统是否正常 □通过 □不通过 □未确认

被动式隔爆

系统
每月

隔爆装置内部积灰情况 □通过 □不通过 □未确认

静电跨接是否有效 □通过 □不通过 □未确认

机械运动结构是否工作正常 □通过 □不通过 □未确认

其他类型

隔爆系统
根据产品说明书确定维护保养要求

其他:

维护人员:              维护日期:
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